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12 MARCENARIA

12.1 OBJETIVO

Determinar a padronizacéo e as diretrizes basicas para 0s servi¢os relacionados a marcenaria.

12.2 LEGISLACAO APLICAVEL, NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

NBR 7178/97 - Dobradicas de abas - Especificacdo e desempenho.

NBR 9050/20 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

NBR 9077/01 - Saidas de emergéncia em edificios.

NBR 10821/17 - Esquadrias para edificagfes - Parte 1: Esquadrias externas e internas - Terminologia.

NBR 10821/23 - Esquadrias para edificagfes - Parte 2: Esquadrias externas - Requisitos e classificagéo.
NBR 10821/17 - Esquadrias para edifica¢cfes - Parte 3: Esquadrias externas e internas - Métodos de ensaio.

NBR 10821/17 - Esquadrias para edificagbes - Parte 4. Esquadrias externas - Requisitos adicionais de
desempenho.

NBR 10821/17 - Esquadrias para edificagdes - Parte 5: Esquadrias externas - Instalacdo e manutencgéo.

NBR 10821/22 - Esquadrias para edificagbes - Parte 7: Método de estanqueidade & 4gua em esquadrias
externas instaladas.

NBR 11711/23 - Portas e vedadores resistentes ao fogo com nucleo de madeira para compartimentacdo em
depdsitos e industrias — Requisitos.

NBR 12927/93 - Fechaduras - Terminologia.

NBR 14913/11 - Fechadura de embutir - Requisitos, classificacdo e métodos de ensaio.
NBR 15930/11 - Portas de madeira para edificacdes - Parte 1: Terminologia e simbologia.
NBR 15930/18 - Portas de madeira para edificacdes - Parte 2: Requisitos.

NBR 15930/22 - Portas de madeira para edificacfes - Partes 3 e 4.

12.3 CONDICOES GERAIS

A madeira utilizada na construcdo civil pode ser originaria de espécie nativa ou espécie exética. Para os
diferentes usos, a madeira pode estar em seu estado in natura (bruto) ou processada/ beneficiada. Somente
é admitido na construgao civil o uso de “madeiras de origem legal”, assim entendidas aquelas que possuam
procedéncia legal acompanhada da documentacao pertinente.

Por definicdo, consideram-se:

e Madeira de espécie nativa: obtida pelo manejo florestal sustentavel de floresta nativa ou por meio
de floresta plantada (plantio comercial) com espécies arbéreas nativas da flora brasileira;

e« Madeira de espécie exotica: proveniente de floresta plantada (plantio comercial) com espécies
arboreas exéticas, ou seja, que nao sao nativas da flora brasileira. Ex.: eucalipto, pinus, teca, etc.;

¢ Madeira no seu estado bruto ou in natura: madeira em toras, toretes, postes ndo imunizados,
madeira para escoramento, palanques rolicos, dormentes nas fases de extracdo/fornecimento,
mourdes, achas e lascas, pranchdes desdobrados com motosserra, lenha;

e Madeira processada ou beneficiada: madeira serrada sob qualquer forma, laminada, aglomerada,
prensada, compensada, chapas de fibra, desfolhada, fagueada e contra placada;

o Procedéncia legal: refere-se & madeira proveniente de corte autorizado mediante Plano de
Manejo Florestal Sustentavel, Autorizacdo de Desmate para Uso Alternativo do Solo ou
Autorizacdo para Supressdo de Vegetacdo, devidamente licenciados pelo érgdo ambiental
competente, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA. Aplica-se também a
madeira proveniente de florestas plantadas com espécies nativas ou exéticas, que atendam aos
critérios de licenciamento e anuéncia do 6érgdo ambiental competente;

e Madeiras de origem legal: sdo as madeiras com procedéncia legal comprovada, de espécies
nativas acompanhadas do Documento de Origem Florestal (DOF) e da Nota Fiscal ou de espécies
exoticas acompanhadas somente da nota fiscal da carga;

42 edicao / Abril 2024 CAPITULO 12 12-2



" PREFEITURA MUNICIPAL CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP
B MARCENARIA DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL
DE BELO HORIZONTE

e Documento de Origem Florestal (DOF): é o documento obrigatério de controle ambiental que
regula o transporte, armazenamento, comercializagéo, transferéncia e consumo da madeira,
contendo as informagdes sobre a sua procedéncia legal. Deve ser emitido pelo fornecedor. Para
emissao do DOF os fornecedores devem estar devidamente cadastrados e registrados no 6rgéo
ambiental competente integrante do SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente -, por meio
do Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais (SINAFLOR) e comprovar
sua regularidade ambiental (Certificado de Regularidade Ambiental).

Em se tratando de madeiras nativas, as construtoras devem adquiri-las de empresas inscritas no Cadastro
Técnico Federal (CTF) do IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (categoria: consumo de madeira para
construcdo) sendo necessario o DOF para sua movimentagao.

Além de atender as exigéncias legais que tratam da aquisicdo, transporte e utilizacdo de madeiras, devem
ser observados os aspectos referentes a qualidade. Dessa forma, ndo podem ser empregadas na estrutura
pecas de madeira que apresentam defeitos sistematicos, como esmagamento ou outros danos que possam
comprometer a resisténcia da estrutura, alto teor de umidade, nés soltos ou que abranjam grande parte da
secdo transversal da peca, rachas, fendas ou falhas exageradas, arqueamento, encurvamento ou
encanoamento acentuado, etc. Também devem ser recusadas pecas de madeira que ndo se ajustam
perfeitamente nas ligagdes, apresentarem desvios dimensionais ou mostrarem sinais de deterioragdo por
ataque de fungos, cupins ou outros insetos.

Considerando o desempenho, os sistemas de marcenaria devem observar as condi¢des principais de:

e Estanqueidade ao ar: caracteristicas dos sistemas que devem proteger os ambientes interiores
da edificacao das infiltracdes de ar que possam causar prejuizo ao conforto do usuario e/ ou
gastos adicionais de energia a climatizacdo do ambiente, tanto no calor como no frio;

o Estanqueidade a 4gua: caracteristica dos sistemas em proteger o ambiente interior da edificacao
das infiltracdes de 4gua provenientes de chuvas, acompanhadas ou ndo de ventos;

o Resisténcia a cargas uniformemente distribuidas: caracteristica dos sistemas em suportar
pressfes de vento estabelecidas nas normas técnicas e que tém de ser compatibilizadas pelo
projetista, segundo o seu local de uso;

e« Resisténcia a operacdo de manuseio: caracteristica do sistema em suportar os esfor¢os
provenientes de operacdes e manuseio prescrita has normas;

e Comportamento acustico: caracteristica das janelas em atenuar, quando fechadas, os sons
provenientes de ambientes externos, compatibilizado com as condi¢bes de uso e as normas
técnicas.

As esquadrias de madeira e demais servigos de marcenaria devem ser executados rigorosamente de acordo
com as determinacbes do projeto executivo e seus respectivos detalhes, no que diz respeito ao
dimensionamento, funcionamento, localizacéo e instalacéo.

Toda e qualquer alteracdo de dimensdes, funcionamento etc., quando inevitdvel, deve ser remetida ao
FISCAL TECNICO DA OBRA para 0s tramites necesséarios de forma a se obter a apreciacdo do
RESPONSAVEL TECNICO pelo projeto arquitetdnico. Alteracdes somente poderédo ser realizadas apos
aprovacao da FISCALIZACAO.

Sempre que a FISCALIZACAO julgar necessario, cabe & CONTRATADA apresentar uma amostra da pega
tipo para ser submetida a aprovacao, antes da execucao dos servicos.

Todos os servigcos de marcenaria devem ser executados exclusivamente por méo de obra especializada e
com a maxima precisdo de cortes e ajustes, de modo a resultarem pecas rigorosamente em esquadro, com
acabamentos esmerados e com ligagfes sdlidas e indeformaveis.

A montagem e a fixacdo das pecas de marcenaria ndo deverdo permitir deslocamentos ou deformacdes
sensiveis, sob a acdo de esforgos, normais e previsiveis, produzidos por agentes externos ou decorrentes de
seu proprio funcionamento.

12.4 DEFINICOES

12.4.1 Portas, Componentes e Acessorios
12.4.1.1 Porta

A porta de madeira apresenta folha, quadro, capas e/ou almofadas constituidas por madeira macica e/ou seus
derivados. Contém um conjunto funcional composto de marco, alizar, ferragens, uma ou mais folhas, sendo
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estas Ultimas as partes méveis da porta, nas quais sado fixadas as ferragens.

A funcéo da porta é regular a abertura ou fechamento de um véo transitavel. O sentido de abertura da folha
€ a direita ou a esquerda de quem olha a porta do lado em que néo aparecem as dobradi¢as, ou seja, do lado
oposto ao qual a porta se abre.

12.4.1.1.1 Acabamento

Qualquer tipo de tratamento ou arremate dado as superficies da porta, com finalidades estéticas e/ou
conservagao.

12.4.1.1.2 Alizar

Régua ou sarrafo utilizado para cobrir a junta presente entre a parede e 0 marco, emoldurando o vao. O alizar
também é conhecido por guarnicao, cercadura, cobre juntas ou mata-junta.

12.4.1.1.3 Almofada

Peca saliente ou reentrante no corpo da folha.

12.4.1.1.4 Bandeira ou imposta

Esquadria fixa ou mével, presente na parte superior de algumas portas.
12.4.1.1.5 Capa

Cada uma das chapas externas das folhas que determinam as faces da porta.
12.4.1.1.6 Contramarco

Conjunto de pegas fixas que, eventualmente, guarnecem o contorno do véo, servindo como elemento de
ligacéo entre a parede e 0 marco ou como complemento do marco.

12.4.1.1.7 Faixade borda

Peca com formato de lamina que, sem ter funcao resistente, pode eventualmente revestir as bordas de uma
folha de porta.

12.4.1.1.8 Fechadura

Mecanismo acionado por maganeta, puxador, chave ou tranqueta no qual se é possivel fechar ou abrir uma
porta ou portdo podendo ser de embutir ou sobrepor.

12.4.1.1.9 Fechadura de embutir
Instalada internamente na porta em encaixe proprio aberto em sua espessura.
12.4.1.1.10 Ferragens

Conjunto de pegas destinadas a sustentacdo, manobrabilidade e travamento da folha de porta composto por
dobradicas, fechadura, puxadores e parafusos.

12.4.1.1.11 Folha de porta
Painel mével de uma porta.
12.4.1.1.12 Marco ou batente

Elemento fixo constituido por ombreiras e travessa, destinado a guarnecer o vao da parede e sustentar a folha
de porta. O marco também é designado por diversos outros termos, tais como: aduela, aro, batente, caixao,
caixilho, couceira e portal.

12.4.1.1.13 Miolo ou nucleo

Material inserido entre as capas da folha com a funcéo de estabiliza-la estruturalmente e, eventualmente,
melhorar suas caracteristicas termo acusticas.

12.4.1.1.14 Montante
Qualquer uma das barras verticais de um quadro.
12.4.1.1.15 Montante intermediario

Qualquer barra vertical no interior de um quadro.
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12.4.1.1.16 Porta de madeira

Conjunto no qual a folha, seu quadro, suas capas e/ou suas almofadas sao constituidas por madeira macica
e/ou seus derivados.

12.4.1.1.17 Quadro

Armacéo estrutural periférica de uma folha de porta.

12.4.1.1.18 Reforgo

Peca inserida no miolo ou no quadro da folha para a fixacdo de ferragens.

12.4.1.1.19 Régua de batente

Régua que veda a junta e/ou escora as folhas de uma porta dupla.

12.4.1.1.20 Travessa

Qualquer barra horizontal de um quadro.

12.4.1.1.21 Travessa inferior

Barra inferior do quadro.

12.4.1.1.22 Travessa intermediéria

Qualquer barra horizontal no interior de um quadro.

12.4.1.1.23 Travessa superior

Barra superior do quadro.

12.4.1.1.24 Vao de porta

Abertura em parede destinada a instalacao de porta.

12.4.1.1.25 VAo livre

Abertura limitada pelas faces internas do marco e pela soleira.

12.4.1.1.26 Veneziana

Esquadria constituida por réguas paralelas e inclinadas (palhetas) que possibilitam a ventilagdo permanente
de compartimentos, sem lhes devassar o interior e sem permitir a entrada de agua de chuva.
12.4.2 Elementos da Fechadura

12.4.2.1 Caixa

Peca que aloja o0 mecanismo interno da fechadura posicionando o trinco e a lingueta.
12.4.2.2 Chapa-testa

Peca integrada a caixa que tem a funcao de fixar a fechadura na folha de porta fixando o trinco e a lingueta.
12.4.2.3 Chave

Peca responsavel pela liberagdo da lingueta, quando introduzida no cilindro, em se tratando de fechadura
externa, e acionada pelo usuario.

12.4.2.4 Chave interna

Peca responsavel pela liberagédo da lingueta, quando introduzida na fechadura e acionada pelo usuario.
12.4.2.5 Conjunto cilindro

Conjunto acoplado a fechadura tipo externa, que por acdo da chave, permite trancar ou destrancar a porta.
12.4.2.6 Contratesta/Contra caixa

Peca fixada ao batente (marco), portal ou outra folha de porta, quando dupla. Tem o objetivo de alojar a
lingueta e o trinco, quando a porta esta fechada.

12.4.2.7 Cubo
Peca que faz parte do mecanismo interno da fechadura, que recebe acao da macaneta.
12.4.2.8 Distanciade broca
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E a distancia do centro do cubo até a face da chapa testa que, ap0s a instalacdo da fechadura, se encontrara
no mesmo plano da face da folha de porta dotada de abertura para a introducdo da fechadura durante sua
instalacéo.

12.4.2.9 Espelho

Peca que possui alojamentos para macaneta, cilindro ou chave interna; dando acabamento ao conjunto que
compde a fechadura na folha de porta.

12.4.2.10 Falsatesta

Peca sobreposta a chapa-testa que tem a funcdo de dar acabamento a fechadura na folha de porta.
12.4.2.11 Lingueta

Peca acionada pelo mecanismo interno da fechadura, acionada pela chave.

12.4.2.12 Macganeta

Podendo ser do tipo bola ou tipo alavanca € a peca responsavel por transmitir o esfor¢o acionando o trinco,
servindo também para puxar ou empurrar a folha de porta.

12.4.2.13 Mecanismo interno

Conjunto de pecas compreendidas entre a caixa e a tampa, que possui como fungéo principal transmitir os
movimentos internos da fechadura.

12.4.2.14 Tampa

Peca oposta a caixa que serve para fechar o mecanismo interno da fechadura.
12.4.2.15 Trinco

Peca do mecanismo da fechadura, acionada por mola, cuja fungéo é manter a porta fechada sendo retraida
por meio do acionamento da maganeta.

12.4.3 Elementos geométricos das folhas retangulares

12.4.3.1 Angulo ou canto

Intersecéo entre duas bordas consecutivas da folha.

12.4.3.2 Aresta

Linha delimitada pela interse¢éo entre uma face e uma borda da folha.
12.4.3.3 Borda

Qualquer uma das superficies do contorno da folha.

12.4.3.4 Borda horizontal

Qualquer uma das bordas paralelas a soleira.

12.4.3.5 Borda inferior

Borda horizontal situada na base da folha.

12.4.3.6 Borda superior

Borda horizontal situada no topo da folha.

12.4.3.7 Borda vertical

Qualquer uma das bordas paralelas as ombreiras do marco.

12.4.3.8 Face

Qualquer uma das duas superficies maiores da folha.

12.4.3.9 Vértice

Intersecdo entre duas arestas consecutivas da folha.

12.4.4 Elementos do marco
12.4.4.1 Batente
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Rebaixo no marco destinado ao encaixe e encosto da folha, também denominado de jabre. Em algumas
regides o termo batente designa o proprio marco.

12.4.4.2 Ombreira
Qualquer uma das barras verticais do marco.
12.4.4.3 Travessa

Barra horizontal do marco, apoiada sobre as ombreiras.

12.4.5 Nomenclatura das portas conforme a utilizacéo
12.45.1 Portade entrada

Porta de comunicacdo entre uma unidade autbnoma e a area comum de circulacdo de uma edificacao,
abrigada das intempéries.

12.4.5.2 Porta de entrada resistente a umidade
Porta de entrada que separa pelo menos um dos ambientes submetido & agédo da umidade.
12.4.5.3 Portade uso interior

Porta destinada ao uso interno de uma edificacdo estando, portanto, protegida da agressdo dos agentes
atmosféricos.

12.4.5.4 Portade uso exterior

Porta destinada ao uso no qual ha a exposicdo de uma ou duas de suas faces aos agentes atmosféricos
como sol, chuva, raios solares, etc.

12.4.5.5 Porta externa

Porta que tem como fun¢do a comunicagéo entre o interior de uma edificacdo e o ambiente exterior, sujeita a
intempéries como sol, chuva etc.

12.4.5.6 Portainterna

Porta tem como funcéo a comunicacdo entre ambientes de uma mesma unidade autbnoma de uma edificagéo,
abrigada das intempéries.

12.4.5.7 Portainternaresistente a umidade

Porta interna que separa pelo menos um dos ambientes submetido & agdo da umidade.

12.4.6 Nomenclatura das portas conforme o acabamento
12.4.6.1 Porta acabada

Porta que inclui, no processo de fabricacdo, o acabamento final de pintura, impregnante ou verniz nas
superficies de todos os seus componentes, apresentando toque suave e delicado em toda a sua superficie.

12.4.6.2 Portanao acabada

Porta que ndo inclui no processo de fabricagéo qualquer fundo ou primer de protecéo ou, ainda, o acabamento
de qualquer dos seus componentes. Desta forma ela permite a aplicacdo de acabamento posterior, sem a
necessidade de lixamento prévio antes da aplicagédo do fundo ou primer de protecéo.

12.4.6.3 Porta semiacabada

Porta que inclui no processo de fabricacdo o acabamento parcial de todos os seus componentes. Apresenta
togue com leve aspereza devido a presenca da primeira demao de tinta, impregnante ou verniz, necessitando
lixamento brando e aplicacdo do acabamento final.

12.4.7 Nomenclatura das portas segundo o movimento das folhas

12.4.7.1 Portade correr ou porta deslizante

Porta cuja(s) folha(s) apresenta(m) movimento de translag&o horizontal no(s) plano(s) da folha.

12.4.7.2 Porta de giro ou porta de abrir

Porta cuja folha gira em torno de um eixo vertical posicionado no seu bordo e esta fixada no marco,
normalmente, através de dobradicas.
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12.4.7.3 Porta pivotante

Porta cuja folha gira em torno de um eixo vertical posicionado nas proximidades de uma de suas bordas,
fixada no piso e na travessa do marco ou diretamente no montante do marco através de um piv0, de tal forma
gue, no movimento de rotagéo da folha, as suas bordas verticais deslocam-se para lados opostos do vao da
porta.

12.4.7.4 Porta sanfonada

Porta constituida de duas ou mais folhas, articuladas entre si e que apresentam movimentos combinados de
rotacdo e translacéo, dobrando-se umas sobre as outras. O movimento de translacédo é limitado por uma guia
horizontal.

125 PORTAS

12.5.1 Aspecto visual
12.5.1.1 Madeira macica

Os componentes das portas (marco, alizar e folha) constituidos por madeira macica devem apresentar
aspectos visuais enquadrados dentro dos parametros estabelecidos na Tabela 1, verificados a olho nu.

A porta deve estar em condi¢des semelhantes as condi¢des de uso, sob iluminag&o de 300 lux, e o observador
em pé, a 1 m de distancia.

Tabela 1 - Padrdes de aparéncia para componentes de madeira macica apresentado na NBR 15930-2.
Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

Padrdo de aparéncia

Caracteristicas e/ou defeitos

C B A
Presenca de fungos que atacam a madeira Né&o Né&o Nao
Presenca de insetos xil6fagos que destroem a madeira N&o N&o N&o
Presenca de medula Sim Sim N&o
Presenca de fissura de compreensdo N&o N&o N&o
Presenca de ceme quebradico N&o N&o N&o
Presenca de apodrecimento ou ardido N&o N&o N&o
Esmoado ou quina morta aparente N&o N&o N&o
Ir:eutgc()qsu é:isel insetos mortos na face aparente (quantidade), com ou sem Até 7 Até 3 N30
Furos de insetos mortos na contra face Sim Sim Sim
Bolsas de resina na face aparente (diametro inscrito) com ou sem retoques | Até 3 cm Até 1 cm N&o
Arrevesso ou gré reversa na face aparente Até 3 % Até 1 % Até 0,5 %
NGO firme na face aparente (didmetro inscrito) * Até 7 cm Até 5cm Até 3 cm
N6 solto ou quebrado (né morto) Sim Nado Nao
Rachaduras de topo abertas Sim N&o N&o
Fissuras superficiais abertas na face aparente Sim N&o N&o
Fissuras superficiais na contra face Sim Sim Sim
Emenda lateral tipo EGP visivel Sim Sim Sim
Emenda no comprimento do finger joint visivel Sim N&o N&o
L N&o aplicavel as espécies exoticas decorativas

12.5.1.2 Madeira composta

Os componentes das portas (marco, alizar e folha) constituidos por madeira composta devem apresentar
aspectos visuais enquadrados dentro dos parametros estabelecidos na Tabela 2, considerando-se os padrdes
e as caracteristicas da Figura 1, verificados a olho nu. A porta deve estar em condicfes semelhantes as
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condi¢cdes de uso, sob iluminacéo de 300 lux, e o observador em pé, a 1 m de distancia.

Todos 0s par&@metros expressos nesta subsecdo devem estar enquadrados em determinado padréo. Em caso
de ndo atendimento de todos os parametros ao padréo pretendido, deve ser estudado o enquadramento em
padrao imediatamente inferior e assim sucessivamente, até obter-se total atendimento aos requisitos.

Tabela 2 - PadrBes de aparéncia para componentes de madeira composta apresentado na NBR 15930-2.
Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

Padréo de aparéncia

Caracteristicas e/ou defeitos

C B A
Presenca de fungos que atacam a madeira N&o N&o N&o
Presenca de insetos xiléfagos gue destroem a madeira N&o N&o N&o
Furos de insetos mortos na face aparente (quantidade) * Até 12 Até 6 N&o
Junta aberta no laminado na face (espessura da junta) Até 2 mm Até 1 mm Nao
Sobreposicdo de laminado na face Sim Nédo Nao
Rugosidade no laminado da face (presenca de pregas e/ou ondulacdo na | Sim N&o N&o
superficie)
Lixamento em excesso do laminado da face (falhas visiveis no | Sim N&o N&o
revestimento)
Remendos corretivos visiveis no laminado da face Sim Sim Nao
Emendas visiveis no laminado dos bordos Sim Sim N&o
Emassamento sintético no laminado da face Sim Sim N&o
Defeitos nas arestas devido ao lixamento Sim Sim Nao
Laminado com presenca de nd escuro ou botdo Sim Sim Sim
L N&o aplicavel as espécies exoticas decorativas

11

=
o

ANQ
Catedral Espelhado Quartie Pluma

Meia radica

Figura 1 - Principais padrdes de laminado de madeira apresentado na NBR 15930-2. Fonte: Adaptado de
ABNT (2018).

12.5.2 Armazenamento

As esquadrias devem ser recebidas, embaladas em plastico ou outro material que garanta sua integridade e
identificadas por tipo, andar, etc., preferencialmente, proximo a data de sua instalacéo para evitar a exposicao
das condi¢des da obra. Também devem ser atendidas as seguintes condigdes:

e O armazenamento na obra deve ser em local seguro, afastado da circulagdo de pessoas e
equipamentos, seco, coberto, livre de poeiras, sobre estrados fora do contato com o chéo;

e Os contramarcos devem ser armazenados com empilhamento maximo de altura de 1,5 m. Deve-
se tomar o cuidado com o armazenamento dos produtos para que nao sejam deformados por
sobrepeso;

e O manuseio de uma esquadria com grandes dimensdes deve ser sempre feito por no minimo
duas pessoas, pegando-se nas extremidades da esquadria e nunca pelo centro;
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e Os calcos constituidos de materiais secos devem ser posicionados em pontos estruturais das
esquadrias para evitar tor¢des.

Na horizontal as esquadrias devem ser armazenadas em pilhas de 10 pegas a 15 pe¢as no maximo, afastadas
do chéo, com protecdo para evitar contato de fechos, dobradicas e fechaduras com os requadros, conforme
apresentado na Figura 2. No caso de armazenamento de pecas com dimensdes de até 1,50 m, podem ser
utilizados elementos de separacdo como sarrafos, calcos de EPS, calcos de papeldo, calcos de espuma e
até a propria embalagem pode ja conter este elemento de protecao.

Para esquadrias cuja maior dimensdo exceda 1,50 m, devem ser previstos apoios sobre trés calcos
espacados equidistantes entre si, para que a esquadria ndo sofra esforco de flexao durante o armazenamento.

)7

|—
|
= —
==
=

o
|

" —

| —

L~ L~
Figura 2 - Armazenamento horizontal de esquadrias apresentado na 10821-5. Fonte: Adaptado de ABNT
(2017).

Na vertical, as esquadrias devem ter apoio total, com angulo de aproximadamente 15° em relagéo a vertical,
afastadas do chdo, sem empilhamento adicional, com protecdo para evitar contato de fechos, dobradicas e
fechaduras com os requadros, conforme apresentado na Figura 3. Podem ser utilizados elementos de
separagdo como sarrafos, calcos de EPS, calcos de papeldo, calgos de espuma e até a propria embalagem
pode conter este elemento de protecdo, observando-se que as esquadrias devem ser posicionadas das
dimensdes maiores para as menores.

Figura 3 - Armazenamento vertical de esquadrias apresentado na NBR 10821-5. Fonte: Adaptado de ABNT
(2017).

12.6 FOLHA DE PORTA

As folhas de porta ndo podem apresentar defeitos sistematicos relativos a dimensdes, formato das folhas
(esquadro e planeza) e aspecto superficial (presenca de nés, bolsas de resina, manchas, irregularidades de
superficie, etc.). Nas portas que vao receber acabamento encerado ou envernizado deve ser observado o
ndamero maximo de duas emendas por folha. As folhas devem dispor de reforco para fixagdo da fechadura e
dobradicas.

A espessura, a largura e a altura das folhas de porta tém de ser conferidas com trena metalica com precisao
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de 1 mm, tomando as medidas no meio dos vdos e aceitando os limites de tolerancia da Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 - Tolerancias para as dimensdes das folhas de portas. Fonte: Adaptado de Yazigi (2009).

Dimens&o Nominal Tolerancia
Espessura =3,5cmou 4,5 cm *1lmm
Largura=Vao deluz +2cm +3mm
Altura =211 cm +5mm

Os principais tipos padronizados de nucleo de porta, material ou produto presente no interior da folha da porta
plana, com a funcdo de estruturar as contracapas e, eventualmente, adequar seu desempenho, séo

apresentados nas Figuras 4 e 5 a seguir.

o

Legenda:
A - Nucleo do tipo sarrafeado de madeira
B - Ndcleo do tipo colmeia de madeira

C - Nucleo do tipo colmeia de papel

Figura 4 - Tipos de nacleos vazados de porta apresentado na NBR 15930-1. Fonte: Adaptado de ABNT

(2011).

N

Legenda:
A - Nucleo de madeira macica

B - Nucleo de chapa derivada de madeira
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C - Nucleo de chapas isolantes

Figura 5 - Tipos de nucleos soélidos de porta apresentado na NBR 15930-1. Fonte: Adaptado de ABNT

(2011).

12.6.1.1 Dimens0fes padronizadas das folhas de porta

As dimensfes padronizadas para as folhas das portas internas, de entrada e externas encontram-se nas

Tabelas 4 e 5, respectivamente.

Tabela 4 - Medidas padronizadas para as folhas das portas internas (segundo sua massa). Fonte:
Adaptado de NBR 15930-2 (2018).

Dimensdes das folhas das portas internas para os padrées (mm)
Descricio Leve Médio Pesado
Acima de 6 kg/m2 até 10 | Acima de 10 kg/m2 até | Acima de 20 kg/m? até
kg/mz2 20 kg/m2 30 kg/m2
Espessura 35 35 40 40 45
2100 2100
Altura 2100 2100
2400 2400
600 600 600
Larqura 700 700 700
9 800 800 800
900 900 900

Tabela 5 - Medidas padronizadas para as folhas das portas de entrada e externas (segundo sua massa)
apresentado na NBR 15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

Dimensdes das folhas das portas de entrada e externas para os padrdes (mm)
Descricao Médio Pesado Superpesado
i 2 A i 2 A
Acima de 10 kg/m2 até 20 | Acima de 20 kg/m? até 30 Acima de 30 kg/m?
kg/m?2 kg/m?
Espessura 35 40 40 45 45 50
2100 2100 2100
Altura 2100
2400 2400 2400
800 800 800
800 900 900 900
Largura 900 1000 1000 1000
1100 1100 1100
1200 1200 1200

12.7 VAOS DA PORTA

O dimensionamento e as tolerancias para os vaos da porta de giro com 1 folha fixada mecanicamente com
parafusos devem atender ao especificado na Tabela 6, observando o padréo do kit porta. A Figura 6 a seguir
apresenta a representacdo de vao da porta com o alizar.
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Vista do vao com espaletas Planta em corte do vao dos alizares
=%
S — I%.I_
‘e
9,
e
> “ ( O
- o
LV +2A
A LV H A

Legenda

A largura do alizar que fica sobre a parede

Lv largura do véo

Hv altira do véao

Figura 6 - Detalhe esquemético de véo da porta com a espaleta dos alizares apresentado na NBR 15930-2.
Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

Em caso de emprego de kit porta resistente ao fogo, conforme NBR 15281, a utilizacdo destes mecanismos
de fixacao e das respectivas dimensdes padronizadas é compulséria. A Figura 7 apresenta a representacdo
de vao da porta.

Dimensdes do vao Geometria do vao
Prumo
/ ‘
&
“\K >
Me. T AN Esquadro

Nivel
\\i

Legenda

Lv largura do véo
Ev espessura do vao

Hv altura do véo

Figura 7 - Detalhe esquemaético de vdo da porta apresentado na NBR 15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT
(2018).
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Tabela 6 - Tolerancias para os vaos da porta fixada mecanicamente apresentado na NBR 15930-2. Fonte:
Adaptado de ABNT (2018).

Dimensionamento e tolerancias dos vaos da porta de giro com 1

Descrigdo folha fixada mecanicamente, para os padrées (mm)
Leve Médio Pesado Superpesado
Largura do véo (Lv) L + 60 L+ 70 L +80
Q(I:t:tr)zdot)jo vao (Hv) (piso H + 50
Tolerancias do véo da porta +5

Medidas de  coordenacédo

modular (L +100) x (H + 100)

Legenda
L largura

H altura da folha

NOTA: Para as portas resistentes a umidade e com ventilacdo mecénica, que contém o recorte
respectivamente de 10 mm e 20 mm, considerar a altura da folha sem o recorte.

12.8 MARCOS

Os marcos ndo devem apresentar defeitos visuais sistematicos, tais como desvios dimensionais além dos
limites tolerados, rebaixos das ombreiras (partes verticais) e da travessa (parte horizontal) desnivelados,
rachaduras, nds, bolsas de resina, encurvamento superior a 3 mm, arqueamento superior a 5 mm, lascamento
de cantos ou alteracé@o da espécie de madeira especificada.

A instalacdo das pecas de marcenaria deve ser efetuada com o rigor necessario ao perfeito funcionamento
de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e prumo exatos e observando os cuidados para que
néo sofram qualquer tipo de avaria ou tor¢édo, quando parafusados aos elementos de fixacao.

Para o assentamento de marcos de madeira devem ser fixados, uniformemente, nas faces a serem
chumbadas, pregos tipo “taco” distanciados mais ou menos 5 cm entre si, além de 4 (quatro) chumbadores
metalicos pregados em cada ombreira.

O prolongamento da travessa do marco ndo sera aceito por provocar trincas na alvenaria. O chumbamento
deve ser executado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume, devendo ser preenchido
completamente o espaco entre a alvenaria e o marco.

Os marcos devem ser rigorosamente aprumados, esquadrejados, nivelados e 0 ponto de acabamento final
do revestimento nas duas faces da parede deve estar definido e demarcado.

Os marcos devem ser assentados de forma a respeitar rigorosamente o alinhamento das paredes em que
estejam inseridos, nivelados e aprumados.

A colocacéo das portas somente pode ser efetuada apds a execugao do piso final dos cdmodos adjacentes.
Nos casos das portas situadas em areas Umidas (banheiros, cozinhas, areas de servico, etc.) deve ser
fiscalizada com rigor sua colocacdo, atentando para que as portas, marcos (ou batentes) e respectivos
alizares néo figuem em contato direto com o piso lavavel.

A pintura das portas, quando efetuada com tinta impermeéavel (esmalte, 6leo, etc.), deve ser aplicada inclusive
nas bordas, sendo executada antes de sua instalacao.

Para os marcos de madeira sao considerados 4 (quatro) padrdes em fungéo do uso, de acordo com a Tabela
7.
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Tabela 7 - Medidas padronizadas para os marcos de madeira das portas de giro apresentado na NBR
15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

o Tipologia do Dimensdes do marco para os padrées (mm)
Descricao ]
marco Leve Médio Pesado Superpesado
Espessura da alma | Com rebaixo 30 35 45 50
dos montantes e
Egvessa(s) do marco | com ressalto | 20 25 30 30

Largura do rebaixo ou | Com rebaixo

do ressalto do marco

(P)

Espessura da folha + 2 mm; em caso de emprego de

Com ressalto | @mortecedor, deve-se somar a sua espessura

Profundidade do | Com rebaixo 10 10 15 20
rebaixo ou do ressalto
do marco (e) Com ressalto 10 10 15 20
Padrdo 70 90 110 110
(minimo)
Largura dos . :
Marco Deve acompanhar a largura nominal prevista para a parede
montantes e travessa . a3
envolvente respeitando o padrdo minimo
do marco (L)
Marco nao L
Deve atender ao padrdo minimo
envolvente

NOTA: Em funcdo da variacdo da densidade da madeira do marco, para atingir o desempenho de uma
classe do marco, pode haver necessidade de aumentar seu dimensionamento para a classe seguinte, sem
alterar a classificacao requerida inicialmente (conforme NBR 15930-2).

A Figura 8 apresenta detalhes esquematicos para marcos de madeira em portas de giro.

Marco com (P) (P)
rebaixo
. Marco com —
2 ressalto L
T |
m m \
(L) (L)

Figura 8 - Detalhe esquematico de marcos de madeira das portas de giro apresentado na NBR 15930-2.
Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

129 ALIZARES

Os alizares devem ser instalados com afastamento absolutamente constante e ndo superior a 5 mm com
relacdo as arestas longitudinais externas dos batentes; os encontros entre alizares horizontais e verticais
devem ser executados em meia-esquadria perfeita.

A fixacéo dos alizares deve ser efetuada com pregos sem cabeca, convenientemente repuxados e emassados
ou recobertos com cera, conforme tipo de acabamento previsto.

As dimensdes dos alizares planos encontram-se na Tabela 8. O vao da porta deve conter as espaletas
necessarias para os respectivos alizares (Figura 6), quando o alizar for requisito de desempenho da porta.
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Tabela 8 - Dimens&es padronizadas para os alizares apresentado na NBR 15930-2. Fonte: Adaptado de

ABNT (2018).

Dimensdes dos alizares planos para os padrées (mm)
Descricao
Leve Médio Pesado Superpesado
Largura 40 50 60 70
Espessura 8 10 12 15
Tolerancia +1

12.10 FERRAGENS

Sao aqui tratadas as ferragens como fechaduras, dobradicas e parafusos utilizados para a instalacdo das
portas e esquadrias de madeira. Desta forma tem-se:

As ferragens para esquadria de madeira devem ser de primeira qualidade, com funcionamento
preciso, acabamento esmerado, caracteristicas gerais integralmente de acordo com as presentes
especificacdes ou com as especificacdes do projeto executivo;

As ferragens precisam apresentar qualidades entre elas resisténcia mecénica, ao desgaste e a
oxidacéo e facilidade de manuseio;

Ao se especificar uma fechadura de embutir (Figura 9) é necessario cuidado para que sua
espessura seja, no minimo, 1 cm menor que a espessura da porta, e para que as dobradicas ndo
tenham maior largura que a da folha da esquadria;

As fechaduras devem atender as especificages do projeto de arquitetura e em especial a NBR
14913;

Trinco Cubo

:

B

LPP
i me
T
# i

:

Linglieta /

2

I i §

Cilindro (canhdo-chave)

/ [ Chave interna’

Falsa testa [_Cubinho (tranqueta -chave de emergéncia)

Contratesta

Roseta
Maganeta

Chapa-testa

Obturador

Ferr, da maganeta

;g/ﬂ da porta

- i

N

Entrado

Figura 9 - Detalhe fechadura de embutir apresentado na NBR 12927. Fonte: Adaptado de ABNT (1993).
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e Na instalacdo e fixacdo das ferragens, rebaixos, desbastes e furacdes devem apresentar
forma e dimensdes exatas, ndo sendo permitidas instalacdes forcadas, ou instalagcdes com
folgas excessivas, que exijam correcdes posteriores com massa, lascas de madeira ou outros
artificios, especialmente em se tratando de esquadrias com acabamento em cera ou verniz;

Falsa testa A
\ A E Falsa testa |«—! ‘
= - 1 1
B : | N | \ Q
1 | : '
| fo} ) ‘
— ; 1 [|
1 - 100 é w
| . : \
©— w ¢ ;
| : ' !
f : i :
! B D F i : BID H| [
H . |
| ! [ | [:|
@ N - | d-\\
' O i
) & 2 ) } |
i | ; A
1 B | ~
© ¥ \@) = G I
| C
a) Fechadura de embutir b) Fechadura de embutir de perfil estreito
Legenda:
A  distancia do centro do cubo a chapa testa ou falsa testa (“broca”)
B  distancia do centro do cubo ao centro (eixo) do giro da chave
C largura da caixa
D comprimento da caixa
E largura da chapa testa
F  comprimento da chapa testa
G distancia do centro do furo a borda da chapa testa
H distancia estre os furos de fixagdo da chapa testa (somente para as fechaduras de embutir de perfil estreito)

Nota: A distancia “A” para as fechaduras de embutir € medida a partir da face externa da falsa testa, enquanto para as
fechaduras de embutir de perfil estreito essa distancia € medida a partir da face interna da chapa testa.

Figura 10 - Detalhes de dimensdes das fechaduras de embutir apresentado na NBR 14913. Fonte: ABNT
(2011).

e Antes da execuc@o dos servigos de pintura, enceramento ou envernizamento das esquadrias
de madeira, todas as ferragens devem ser devidamente protegidas, sendo vedada a aplicacéo
de tinta ou verniz em qualquer tipo de ferragem;

e Na&o é permitida a fixagdo de fechaduras e/ou dobradicas com o uso de pregos, mas sim com
parafusos auto atarrachantes para madeira, em ndmero, dimensdes e acabamento adequado a
cada caso ou circunstancia, em conformidade com o detalhamento executivo e especificacbes do
fabricante ou do projeto arquiteténico;

e As dobradicas de aba devem ser de ago laminado (com eixo, bola e eventuais anéis de reforco,
em latdo), fabricadas estritamente de acordo com as determina¢6es da NBR 7178, com furacdo
escareada para trés parafusos, acabamento cromado e dimensfes compativeis com os esforcos
previstos;

e O conjunto de dobradicas a serem instalados deverdo ter suas especificacbes (dimensoes,
numero e posicao de furos, parafusos) conforme estabelecido na horma técnica vigente;

o Asfechaduras de embutir sdo classificadas quanto a sua utilizagdo da forma que temos fechadura
tipo externa, interna, de banheiro e de perfil estreito;

e Quanto ao desempenho, as fechaduras séo classificadas quanto a utilizacao (trafego leve, médio
e intenso), seguranca (minima, média, alta, muito alta e maxima) e resisténcia a corrosao (grau 1
a grau 4, sendo esta Ultima a de maior protegéo);
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« E recomendado que seja utilizada a fechadura com maquina de 55 mm nas areas sociais e

magquina de 40 mm em areas de servico. Nao serdo aceitas maquinas de 22 mm em decorréncia
de sua inoperabilidade.
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Figura 11 - Detalhe dobradica de abas convencional apresentado na NBR 7178. Fonte: Adaptado de ABNT
(1997).

12.11 KIT PORTA (PORTA COMPLETA)

O kit porta consiste no conjunto de elementos necessarios para o preparo, montagem e instalagdo de uma
porta completa sendo este composto pelo marco, alizar, folha de porta, fechadura, dobradica e parafusos.

A Tabela 9 apresenta o dimensionamento e as tolerancias para o kit porta de giro com 1 folha, com dobradicas

e fechadura embutidas. As Figuras 12 a 17 apresentam o detalhe dos espacamentos e a Figura 18 as
dimensdes do kit porta.
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Tabela 9 - Dimensionamento padronizado para o kit porta de giro com 1 folha apresentado na NBR 15930-
2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

Descricao

Dimensionamento e tolerancias para o kit porta de
giro com 1 folha, para os padrdes (mm)

Leve

Médio Pesado

Superpesado

Largura do kit (LK)

L+45

L +55

L +65

Altura do kit (HK)

H+ 30

H+35

H + 40

Espacamento padronizado entre a folha e a
travessa do marco (Figura 6)

Espacamento padronizado entre a folha e a
soleira do piso seco acabado (Figura 7)

Espacamento padronizado entre a folha
resistente a umidade e o piso seco com
desnivel de 10mm para o piso molhado ou
molhavel (Figura 8)

Espacamento padronizado entre a folha
resistente & umidade e o piso molhado ou
molhavel (Figura 9)

17

Espagamento padronizado entre a folha e o
piso, para ventilagdo mecénica (Figura 10)

27

Espacamento total padronizado entre a folha e

0 montante (Figura 11)

Tolerancia

Travessa
do marco

3 mm

v

00000

=

v

Folha da
Porta

Figura 12 - Detalhe esquemaético de espacamento entre a folha e a travessa do marco apresentado na NBR
15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).
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Figura 13 - Detalhe esquematico de espacamento entre a folha e a soleira do piso seco acabado
apresentado na NBR 15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

Piso seco \

Folha da porta

= Piso molhado
/ ou molhavel

Soleira

7

Figura 14 - Detalhe esquematico de espacamento entre a folha resistente a umidade e o piso com desnivel
apresentado na NBR 15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

Folha da porta

= Piso molhado
/ ou molhavel

Soleira

7

Figura 15 - Detalhe esquemético de espacamento entre a folha resistente & umidade e o piso molhado ou
molhavel apresentado na NBR 15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

Piso

Soleira

Folha da porta

7Z

Figura 16 - Detalhe esquemético de espacamento entre a folha e o piso para ventilagdo mecéanica
apresentado na NBR 15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

2 mm
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Figura 17 - Detalhe esquematico de espacamento entre a folha e 0 montante do marco apresentado na
NBR 15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).
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Figura 18 - Detalhe esquemético com dimens&es do kit porta de giro com 1 folha apresentado na NBR

15930-2. Fonte: Adaptado de ABNT (2018).

12.12 KIT PORTA PRONTA

12.12.1 Defini¢éo

Kit porta pronta € um conjunto de elementos montados, pronto para instalacdo, composto por marco, alizar,
folha de porta, fechadura e dobradicas. Os conjuntos chegam a obra ja nas medidas certas, previamente
coletadas e sdo instalados com espuma de poliuretano. E produzido para as medidas padronizadas das
paredes. Todas as pecgas ja& vém com acabamento final. O marco (batente) possui uma borracha
amortecedora para aumentar a isolagdo acustica do conjunto.

12.12.2 Procedimento executivo

12.12.2.1 Condi¢8es para o inicio do servi¢o

O local de servigco devera estar limpo e desimpedido, e os kits disponiveis no estoque da obra;

Os véos das portas devem estar gabaritados de acordo com a medida de cada porta, sendo as
medidas de vao luz acrescidas de 9 cm (69, 79 ou 89 cm) ou de acordo projeto de vedacdes e
altura de contrapiso a verga de 216 a 217 cm;

O revestimento das paredes, pisos e contrapiso, devem estar concluidos;

Para o caso de utilizacdo de porta acabada (com revestimento melaminico ou similar), a 22 deméo
de pintura deve estar concluida.

12.12.2.2 Processo de instalagcdo do kit porta pronta

Medir previamente todos os vaos de porta da obra;

Nas areas frias prever no pé do batente o encaixe para o baguete, este deve estar instalado na
alvenaria e ndo somente no vao da porta;

Recomenda-se a aplicagdo de uma camada de impermeabilizante a base de stain na camada
inferior das portas laminadas quando instaladas em areas umidas;

O kit porta pronta deve ser posicionado e aprumado no vao;
O nivel deve ser o mesmo para todas as portas do ambiente;
Posicionar as cunhas e fixar o conjunto no vao;

Recomenda-se umedecer a alvenaria e 0 marco, nos pontos onde serdo aplicados a espuma de
poliuretano com o objetivo de melhorar a aderéncia e proporcionar a cura homogénea da mesma,;

Para a fixacéo do kit porta pronta em paredes de drywall recomenda-se a aplicacdo de argamassa
com polimeros acrilicos nos pontos de colocagéo da espuma de poliuretano visando a otimizagao
de sua aderéncia;

Aplicar a espuma de poliuretano em pelo menos trés pontos em cada lateral (Figura 19);
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Apbs a instalacdo do kit porta pronta, deve-se respeitar um periodo minimo de 12 horas antes de
remover os travamentos;

As guarni¢Bes de encaixe, devem ser apenas coladas.

JAREER\

PONTOS DE APLICACAO DE
ESPUMA DE POLIUTERANO

n n

e C e L A e

Figura 19 - Instalacéo do kit porta pronta apresentado na NBR 15930-4. Fonte: Adaptado de ABNT (2022).

12.13 CONTROLE
A FISCALIZACAO deve verificar:

Se as ferragens (dobradicas, macanetas, trincos, puxadores, fechaduras, entre outros) aplicadas
estdo em conformidade com as especificacBes estabelecidas no memorial descritivo e se suas
instalacdes estdo sendo feitas com parafusos e ferramentas apropriados, de forma a apresentar
acabamento adequado, observando os rebaixos ou encaixes para as dobradicas, fechaduras,
chapas testas e outros componentes;

Se no assentamento das esquadrias estdo sendo atendidos o alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto;

Se ha vulnerabilidade nas juntas entre as esquadrias e a alvenaria de modo comprometer a sua
gualidade, desempenho e estanqueidade. Para este Ultimo, pode-se utilizar jato d’agua sobre a
esquadria instalada e acabada;

Por meio de instrumento de afericdo (trena ou paquimetro), se a largura do batente (marco) da
esquadria e a espessura dos perfis que a compdem estdo em conformidade com o especificado
em projeto;

Se junto as esquadrias ha pingadeiras ou dispositivos similares que garantam a perfeita
estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de aguas pluviais, conforme indicado no
projeto;

Se as esquadrias instaladas apresentam defeitos estéticos tais como: manchas, ferrugem, cores
trocadas, descascamento de pintura, amassamentos, cantos vivos, rebarbas, ma qualidade das
soldas, entre outros;

Se héa tratamento de protecao antioxidante, antes da pintura das esquadrias de ferro;

Se as esquadrias apdés a sua fixacao estédo limpas, tendo sido removidas manchas e quaisquer
residuos, argamassa e gordura antes de receber o revestimento ou pintura com verniz ou esmalte
sintético de modo nédo prejudicar o produto final;
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e Se estdo isentas de nés, cavidades, carunchos, cupins, brocas, fendas e de todo e qualquer
defeito que possa comprometer a sua durabilidade, resisténcia mecénica e aspecto;

e Se foi aplicado tratamento contra insetos ou fungos antes da aplicagdo do selador, conforme
especificacdo do projeto, memorial descritivo e/ou catalogo do fornecedor, mediante verificagédo
de certificado de aplicagédo, indicagdo no diario de obras, afericdo do material de aplicagdo no
almoxarifado, ou odor caracteristico no material aplicado;

e Se portas e janelas possuem os arremates das guarnicdes, com os rodapés e revestimento de
paredes adjacentes em conformidade com o projeto arquitetdnico;

e Se as esquadrias estdo funcionando adequadamente sem empenamentos, rangidos e
dificuldades de abrir e/ou fechar;

e Emrelacdo aos vidros utilizados, se a espessura (medida por meio de paquimetro) e o tipo estao
em conformidade com o projeto e especificacoes.

12.14 CRITERIOS DE LEVANTAMENTO, MEDICAO E PAGAMENTO

Em cada medi¢do, como condicdo para recebimento das obras ou servicos executados, ou da madeira
adquirida, a CONTRATADA deve apresentar ao FISCAL TECNICO DA OBRA os seguintes documentos, sob
pena de aplicacdo do disposto no art. 46 da Lei Federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998:

¢ Comprovante atualizado de inscricdo da empresa fornecedora da madeira da CONTRATADA no
Cadastro Técnico Federal (CTF) do IBAMA,;

¢ Notas fiscais de aquisicdo da madeira (bruta ou processada);
e Documento de Origem Florestal (DOF) para madeira de espécie nativa excluindo-se madeiras
plantadas oriundas de monocultura tais como como o pinus, eucalipto e teca.
12.14.1 Kit Porta (porta completa)
12.14.1.1 Levantamento (quantitativo para projeto)

E realizado por unidade (un) a ser instalada, separando-se o quantitativo de acordo com as dimensées das
portas.

12.14.1.2 Medicéo

E aplicado o mesmo critério de levantamento, considerando quantitativos efetivamente executados.
12.14.1.3 Pagamento

O servigo € pago ao preco unitério contratual, contemplando o fornecimento e instalagdo dos marcos, folhas,
alizares, ferragens, dobradigas e todos 0s materiais e ferramentas necessarios a execug¢édo do servigo.
12.14.2 Fechadura e tarjeta

12.14.2.1 Levantamento (quantitativo para projeto)

Quando a instalacdo das fechaduras e/ou tarjetas for executada separadamente, este servico seré levantado
por unidade (un) a ser instalada.

12.14.2.2 Medicéo
E aplicado o mesmo critério de levantamento, considerando quantitativos efetivamente executados.
12.14.2.3 Pagamento

O servico € pago ao preco unitario contratual, contemplando o fornecimento e instalacdo das fechaduras e
tarjetas, incluindo acessoérios, parafusos e todos os materiais e ferramentas necessarios a execucao dos
Servicos.

12.14.3 Marco, folha de porta e alizar

12.14.3.1 Levantamento (quantitativo para projeto)

Quando a instalagdo de marcos, portas e alizares forem executadas separadamente o servigo sera levantado
por unidade (un) a ser instalada. No caso de alizares, uma unidade se refere a um conjunto completo para
uma porta, considerando os dois lados da mesma.
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12.14.3.2 Medicéo
E aplicado o mesmo critério de levantamento, considerando quantitativos efetivamente executados.
12.14.3.3 Pagamento

O servico é pago ao preco unitario constante, contemplando o fornecimento e instalagdo do marco de porta
ou dos alizares, incluindo acessorios, pregos, parafusos, dobradicas e todos os materiais e ferramentas
necessarios a execucao dos servicos.
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